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• El presente proyecto, se enfoca en la medición de emisiones contaminantes de
fuentes móviles (vehículos particulares a gasolina), empleando un analizador de
gases portátil para determinar las emisiones contaminantes provenientes de los
escapes de los automóviles a gasolina , midiendo el nivel de emisiones
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• La contaminación atmosférica es un tema de interés a nivel mundial, no solo por
las repercusiones sobre la salud de la población, sino también por los efectos
adversos del calentamiento global y cambio climático.

Justificación de la propuesta

Composición del aire. 
Fuente:http://www.areaciencias.com/quimica/
componentes-del-aire.html

Concentración de CO2
Fuente: http://www.biotik.es/la-concentracion-
de-co2-atmosferico-supera-el-maximo-
historico-de-los-410-ppm/



• Medir las emisiones contaminantes de una muestra de los automóviles
particulares a gasolina que circulan diariamente a las instalaciones del centro
universitario Nezahualcóyotl y verificar que cumplan con la normativa ambiental
en materia de emisiones contaminantes.

Objetivos
Medición de emisiones contaminantes 



El presente proyecto se enfoca a la medición de emisiones contaminantes de fuentes
móviles, (es decir automóviles particulares a gasolina), para ello, se analizan las
normas de emisiones contaminantes establecidas para la circulación de vehículos
automotores ligeros.

Marco Referencial

NOM-EM-167- SEMARNAT-2016

Criterio de la NOM ER- 167 SEMARNAT

HC HC≤ 100 ppm HC> 100

ppm

-

CO CO≤0.5% CO> 0.5% -

NOx Nox≤ 700

ppm

Nox > 700

ppm

-

O2 O2≤ 2% O2>2 %

Establece los límites de emisión de contaminantes para 
vehículos automotores que circulen en la Ciudad de
México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y 
Tlaxcala.

Medición de emisiones contaminantes 



MetodologíaCriterios de aceptación o rechazo de Emisiones contaminantes 

Tabla 5.0 Límites de emisiones contaminantes para vehículos a gasolina 2005 y
anteriores. Fuente: Elaboración propia con información de la NOM- EM- 167
SEMARNAT 2017.

Peso HC (ppm) CO (ppm) NOx

(ppm)

02 (%)

P>400 Kg

P<  3857 Kg

Año: 1993 y 

anteriores 

350 2.5% 2000 2%

P>400 Kg

P<  3857 Kg

Año: 1994-2005

100 0.7% 700 2%

P> 3857 Kg

Año: 1993 y 

anteriores

400 3.0% - 2%

P> 3857 Kg

Año: 1994-2005

100 0.5% . 2%
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Criterios de aceptación o rechazo de Emisiones contaminantes 

Criterios del fabricante (OTC, 2006)

Gás Aceptado Rechazo Causas probables

CO2 CO2≥ 14%. CO2<14% Falla en el catalizador catalítico.

CO 0-14%. CO> 14%. Falla en el catalizador catalítico.

HC HC≤ 90 ppm. HC> 90 ppm. Problemas en los sistemas de combustión

del vehículo.

O2 O2≤ 14% O2> 14% Problemas en los sistemas de combustión

del vehículo.

NOX NOx≤ 2000 ppm. Nox> 2000 ppm. Falla en el convertidor catalítico.

Factor lamda 0.9-1.1. Superior a 1.1 y

menor de 0.8.

Falla en la sonda lamda del vehículo.

Criterio de la NOM ER- 167 SEMARNAT

HC HC≤ 100 ppm HC> 100 ppm -

CO CO≤0.5% CO> 0.5% -

NOx Nox≤ 700 ppm Nox > 700 ppm -

O2 O2≤ 2% O2>2 %
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Resultados

Muestra de vehículos 

No Modelo Odómetro cilind

ros

Volumen

1 2002 202,469 4 1.6

2 2007 99,459 4 2.0

3 2007 131,842 4 2.0

4 2007 131,743 4 2.0

5 2013 131,262 4 2.4

6 2014 49,733 4 2.4

7 2015 44,077 4 2.5

8 2016 48,718 5 2.5

9 2017 14,982 5 2.5

Tipos de muestras 

 Primera Prueba es en frio en ralentí 

 segunda a 1000 rpm, 

 tercera a 2000 rpm y 

 cuarta a 4000 rpm
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Resultados

Grafica 1.0 Emisiones de CO2 de los vehículos

analizados a diferentes condiciones de operación.

Fuente: Elaboración propia.

Grafica 2.0 Emisiones de CO de los vehículos analizados

a diferentes condiciones de operación. Fuente: Elaboración

propia.



10

Resultados

Grafica 3.0 Emisiones de NOx de los vehículos

analizados a diferentes condiciones de operación.

Fuente: Elaboración propia.

Grafica 5.0 Emisiones de O2 de los vehículos

analizados a diferentes condiciones de operación.

Fuente: Elaboración propia.
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Resultados

Se muestra el número de pruebas aceptadas (A) o rechazo(R), de los vehículos
analizados, tomando en consideración los criterios de aceptación o rechazo

Mode

lo

CO2 CO NOx HC O2

2002 3R A A 4R 4R

2007 A A A A 4R

2007 A A A A A

2007 A A A A A

2013 A A A A A

2014 A A A A A

2015 A A A A 4R

2016 A A A A A

2017 1R A A A A

Criterios del Fabricante (OTC, 2006). Criterios NOM-ER-167 SEMARNAT 2017
Modelo CO NOx HC O2

2002 1R A 4R 4R

2007 A 1R A 4R

2007 A A A 4R

2007 A A A 1R

2013 A A A 4R

2014 A A A 4R

2015 A A A 4R

2016 A A A A

2017 A A A 1R
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